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RESUMEN
Con el fin de garan�zar una correcta transmisión de 
potencia en una motocicleta, es necesario asegurar una 
correcta lubr icación que permita un correcto 
funcionamiento de todas sus partes, sprocket, piñón y 
cadena. El presente trabajo muestra el diseño e 
implementación de un sistema de lubricación para cadena 
de una motocicleta Kawasaki Z250 modelo 2016.
El sistema se diseñó para poder ser instalado en el vehículo 
con el fin de que autorregula la can�dad de lubricante por 
apertura de válvula y la frecuencia de lubricación en 
función de la velocidad. Para esto, se adoptó una 
metodología por etapas en donde en primera instancia se 
conectó un osciloscopio al sistema de entrada al sensor de 
velocidad de la motocicleta hacia el módulo de control del 
motor (ECU) de la moto, esto con el fin de iden�ficar las
frecuencias en función de las velocidades junto con los 
valores de voltaje que reporta (amplitud), posterior a esto, 
se definió la can�dad y frecuencia del lubricante que 
caería por gravedad sobre la cadena con el fin de asegurar 

una correcta lubricación sin favorecer algún accidente. 
Luego, con las variables involucradas en el sistema, se 
programó un microcontrolador que es el encargado de la 
apertura de la válvula que re�ene el lubricante. 
Finalmente, se hicieron ensayos con un dinamómetro de 
chasis mustang dynamometer con el fin de corroborar la
correcta programación del microcontrolador y frecuencias 
de lubricación previo a ser instalado en la motocicleta.
Los resultados mostraron una can�dad deseable por 
apertura de la válvula, junto con la frecuencia de apertura 
del sistema, adicional a esto las frecuencias van 
sincronizadas de una manera correcta con la velocidad de 
la motocicleta como se estableció desde un principio, 
corroborando así un correcto funcionamiento del equipo 
instalado en el vehículo.

Temá�ca: Ges�ón Energé�ca
Keywords: Sprocket, Autorregulación, Micro controlador
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RESUMEN
La minería genera grandes can�dades de desechos 
ambientales conocidos como relaves, que consisten en 
residuos sólidos y líquidos del procesamiento de 
minerales [L.N. Beltrán et al., 2018]. Estos relaves 
con�enen sustancias tóxicas como metales pesados y 
productos químicos [L. Dong et al., 2019], y suelen 
almacenarse en depósitos similares a represas. Sin una 
ges�ón adecuada, estos depósitos representan un riesgo 
ambiental y para la salud.
Por otro lado, la demanda de Cemento Portland Ordinario 
(OPC) podría alcanzar entre 368 y 4,38 Gt por año para 
2050, con un consumo energé�co de 3 GJ por tonelada y 
emisiones de 800 kg de CO2 por tonelada [M. Schneider, 
2019]. Para reducir el uso de OPC y aprovechar los relaves 
mineros, se están desarrollando alterna�vas como los 
geopolímeros, materiales inorgánicos que se forman al 
mezclar un precursor rico en aluminosilicatos con una 
solución alcalina [B.C. Mandes et al., 2021], y los cementos
híbridos, que combinan geopolímeros y OPC [G. O. 

Bamigboye et al.,2021]. Aunque el mercado del hormigón 
geopolímero aún es limitado, ya se usa en el sector del 
transporte en Estados Unidos y Australia [B.C. Mandes et 
al., 2021], [F. S. M. Araujo et al.,2022]
De esta manera, esta propuesta busca u�lizar los
relaves de minería de oro como materia prima. Se
obtuvieron relaves del departamento de An�oquia, que
aporta el 47% de la producción nacional de oro [M. S.
Betancur, 2019], y contribuirán a mi�gar el impacto
ambiental y social de los desechos mineros.

Temá�ca: Materiales en Ingeniería
Keywords: Mineria, Geopolimeros, Relaves.
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RESUMEN
This study addresses the suitability of implemen�ng the 
most efficient solar thermal technology for hot water 
produc�on in different thermal floors in Colombia. The 
simula�on so�ware TRNSYS was used to propose 
simula�on models for three types of solar thermal 
systems: (i) flat plate collectors, (ii) evacuated tube 
collectors, and (iii) parabolic trough concentrators. The 
s i m u l a � o n  s c e n a r i o s  c o r re s p o n d e d  t o  c i � e s 
geographically located in thermal floors denominated as: 
warm, temperate, cold, moor and snow.

The simula�on models were subjected to specific 
meteorological condi�ons, including Direct Solar 
Irradia�on and ambient temperature corresponding to 
each thermal floor. In addi�on, a specific water flow rate 
and solar collector area were established for all scenarios. 
The results of the simula�ons indicated that parabolic 
trough and evacuated tube collector systems are more 
suitable for hot and temperate regions due to their high 

efficiency and ability to concentrate solar energy. In 
contrast, flat plate collectors demonstrated advantages in 
cold climates, where diffuse radia�on is predominant.

These findings provide valuable guidance for the selec�on 
of solar thermal technologies in Colombia, allowing 
designers and decision makers to choose the most 
efficient system according to specific geographic and 
clima�c condi�ons. The right choice of technology can 
op�mize hot water produc�on and contribute to a more 
sustainable use of renewable energy resources in the 
country.

Temá�ca: Ges�ón Energé�ca
Keywords: Solar Collectors, Thermal Floors, TRNSYS
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RESUMEN
This work presents modeling process of a beta S�rling 
engine with rhombic-drive mechanism through the 
combina�on of a thermodynamic and a dynamic model. 
This combina�on allows an accurate representa�on of the 
engine's behavior under different opera�ng condi�ons. It 
was developed in MATLAB considering moments of iner�a 
and mass of each part of the engine. For this purpose, a 
three-dimensional modeling of the engine was performed 
in Inventor, obtaining moments of iner�a and the weight 
of parts were verified, ensuring the accuracy of the 
physical parameters used in the model. Experiments were 
carried out using 96% alcohol as the heat source, and tests 
were conducted under no load condi�ons. An op�cal 
tachometer was used to measure the revolu�ons per 
minute (RPM) of the engine, allowing for precise 
measurement of speed. A significant finding is that the
developed mathema�cal model accurately replicates the 
experimental results, as it can predict revolu�ons at 
steady state, valida�ng its reliability in predic�ng the 

behavior of the beta S�rling engine. The combined 
approach of thermodynamic and dynamic modeling 
provides a good understanding of the engine's opera�on 
and highlights the importance of integra�ng different 
analysis methods to comprehensively and accurately 
represent complex systems. 

Temá�ca: Ges�ón Energé�ca
Keywords: Beta S�rling engine, Thermodynamic 
modeling, Dynamic modeling, Experimental
valida�on, 3D modeling
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RESUMEN
En la industria, el sector de la manufactura por remoción 
de material representa aproximadamente un 33% del 
consumo de energía primario, además de un 38% en 
cuanto a las emisiones de CO2 a nivel mundial (Cai et al., 
2020). Es por esta razón que se hace necesario 
implementar estrategias que permitan reducir dicho 
consumo, disminuyendo la energía embebida de los 
elementos de máquinas creados (Vishnu Vardhan et al., 
2018). Según diversos estudios este consumo energé�co 
se puede controlar a par�r de la correcta selección de los 
parámetros de corte, donde es importante resaltar que 
estos también �enen impacto en la calidad superficial del 
material (Wu et al., 2017) (Vardhan et al., 2018). Por lo que 
la correcta selección de estos permi�ría obtener piezas 
con una calidad superficial aceptable, reduciendo el 
consumo energé�co, donde para poder realizar la 
selección se hace necesario conocer el comportamiento 
de la maquina durante el proceso de desbaste (Xie et al.,
2023).

Es por lo anterior, que en este trabajo se propone realizar 
un Diseño de Experimentos (DOE), u�lizando el programa 
Minitab ®, teniendo como base la influencia de los 
parámetros de corte más aplicados en los procesos de 
mecanizado: profundidad de corte, velocidad de husillo y 
velocidad de avance; en un centro de mecanizado CNC de 
cinco ejes Leadwell V40iT; con el fin de efectuar un análisis 
estadís�co sobre el consumo energé�co y el acabado 
superficial, tanto de manera individual como conjunta 
(Banker et al., 2016), (Maneesh et al., 2023).

PALABRAS CLAVE: Acabado superficial, consumo 
energé�co, op�mización.

 TEMÁTICA: Ges�ón energé�ca
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RESUMEN
Con el fin de garan�zar una correcta transmisión de 
potencia en una motocicleta, es necesario asegurar una 
correcta lubr icación que permita un correcto 
funcionamiento de todas sus partes, sprocket, piñón y 
cadena. El presente trabajo muestra el diseño e 
implementación de un sistema de lubricación para cadena 
de una motocicleta Kawasaki Z250 modelo 2016.
El sistema se diseñó para poder ser instalado en el vehículo 
con el fin de que autorregula la can�dad de lubricante por 
apertura de válvula y la frecuencia de lubricación en 
función de la velocidad. Para esto, se adoptó una 
metodología por etapas en donde en primera instancia se 
conectó un osciloscopio al sistema de entrada al sensor de 
velocidad de la motocicleta hacia el módulo de control del 
motor (ECU) de la moto, esto con el fin de iden�ficar las
frecuencias en función de las velocidades junto con los 
valores de voltaje que reporta (amplitud), posterior a esto, 
se definió la can�dad y frecuencia del lubricante que 
caería por gravedad sobre la cadena con el fin de asegurar 

una correcta lubricación sin favorecer algún accidente. 
Luego, con las variables involucradas en el sistema, se 
programó un microcontrolador que es el encargado de la 
apertura de la válvula que re�ene el lubricante. 
Finalmente, se hicieron ensayos con un dinamómetro de 
chasis mustang dynamometer con el fin de corroborar la
correcta programación del microcontrolador y frecuencias 
de lubricación previo a ser instalado en la motocicleta.
Los resultados mostraron una can�dad deseable por 
apertura de la válvula, junto con la frecuencia de apertura 
del sistema, adicional a esto las frecuencias van 
sincronizadas de una manera correcta con la velocidad de 
la motocicleta como se estableció desde un principio, 
corroborando así un correcto funcionamiento del equipo 
instalado en el vehículo.

Temá�ca: Análisis de Sistemas Dinámicos 
Keywords: Sprocket, Autorregulación, Micro controlador
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RESUMEN
La industria aeroespacial y el diseño de disposi�vos con alta 
capacidad de disipación térmica demandan materiales que 
combinen resistencia mecánica, ligereza, y excelentes 
propiedades térmicas. Los materiales funcionalmente 
graduados (FGM, por sus siglas en inglés) se han conver�do 
en una solución avanzada para estas aplicaciones, ya que 
permiten un control preciso de las propiedades a lo largo de 
su estructura o su volumen. De acuerdo a esto, los 
compuestos híbridos con matriz de cobre (Cu) con refuerzos 
de carburo de silicio (SiC) y nanotubos de carbono (CNTs) 
ofrecen una alterna�va, gracias a la combinación de la 
conduc�vidad térmica de los cons�tuyentes, especialmente 
el Cu y los CNTs, con las propieaddes mecanicas del SiC. El 
este estudio se presenta
la fabricación y evaluación de un compuesto funcionalmente 
graduado híbrido de Cu-SiC-CNTs. Para la fabricación, se 
u�lizó cobre puro como matriz base, que fue reforzado de 
manera graduada con par�culas de SiC y CNTs usando un 
molino de bolas. La compactación de los polvos se llevó a 
cabo mediante técnicas de prensado de forma gradual, lo 
que permi�ó una transición de las propiedades, seguidas de 

un proceso de sinterización controlada para consolidar el 
material. Los resultados obtenidos demuestran que la 
adición graduada de SiC y CNTs en el compuesto híbrido 
mejora significa�vamente sus propiedades mecánicas. 
Específicamente, se observó un aumento en la dureza del 
material al incrementar el contenido de SiC en un rango de 
0% a 15% y de CNTs de 0% a 2%. Esta mejora se atribuye a la 
combinación sinérgica entre los refuerzos, donde el SiC 
aporta rigidez y resistencia al desgaste, mientras que los CNTs 
contribuyen con un refuerzo a nivel nanométrico que 
incrementa la resistencia a la tracción y la estabilidad térmica 
del material.

Estos resultados preliminares evidencia el potencial de los 
compuestos funcionalmente graduados de Cu-SiC-CNTs para 
aplicaciones donde la combinación de propiedades 
mecánicas y térmicas sen necesarias, destacando su 
aplicabilidad en la industria aeroespacial y en disposi�vos 
que requieren una eficiente ges�ón del calor. 

Temá�ca: Materiales en Ingeniería
Keywords: Compuestos híbridos 
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RESUMEN
A nivel mundial, viene en alto crecimiento de los casos de 
morbilidad y mortalidad debido a problemas respiratorios 
principalmente por la alta contaminación ambiental, el 
tabaquismo y los nuevos casos que vienen apareciendo de 
virus y bacterias, tal como ocurrió con el SarCov2. Los 
cilindros de oxigenoterapia se han conver�do elemento 
esencial para personas con insuficiencia respiratoria. El
peso del cilindro, la poca posibilidad de reparación ante 
daños del producto, ha elevado los costos de estos 
disposi�vos biomédicos. En esta inves�gación se 
desarrollaron dos diseños de cilindros biomédicos, uno 
elaborado con una superficie de base y otro con una base 
curva. Los materiales implementados para la elaboración 
fueron por láminas de fibra de vidrio y resina de polyester. 
Los resultados de los desarrollos indicaron un apropiado 
comportamiento mecánico del material laminado, 
especialmente en el diseño de superficie curva, sin 
alcanzar el limite elás�co y el colapso del material. 
También se evidenció que es fac�ble reducir el peso del 
material sin afectar las prestaciones mecánicas

La laminación de los disposi�vos se puede intervenir 
mediante un reforzamiento del material si es requerida 
una reparación superficial causada por condiciones 
imprevistas. Los resultados permi�rán a futuro 
reemplazar los diseños de disposi�vos biomédicos 
realizados en materiales metálicos por otro �po de 
materiales que entreguen mejores condiciones de uso y 
facilidad de reparación.

Temá�ca: Análisis de Sistemas Dinámicos 
PALABRAS CLAVE: Diseño computacional, resina 
polyester, fibra de vidrio, cilindro de oxigenoterapia, 
presión neumá�ca, laminación, criterios de rotura, 
elementos finitos, esfuerzo-deformación.



PONENCIAS
N A V E G A D O R

9 DISEÑO Y ANÁLISIS DE UN CHASIS TUBULAR PARA UN VEHÍCULO DE 
TRACCIÓN ELÉCTRICA

Emmanuel Taborda Taborda (1), Juan Pablo Jiménez Gómez (2), Diego Alejandro Penagos
Vásquez (3), Steven Galvis Holguín (4)
Universidad ECCI, Medellín, Colombia,

1. emmanuel.tabordata@ecci.edu.co, 2. juanp.jimenezgo@ecci.edu.co, 3.
dpenagosv@ecci.edu.co, 4. sgalvish@ecci.edu.co

RESUMEN
Un vehículo de tracción eléctrica (VTE) es un automóvil 
que u�liza energía eléctrica almacenada en baterías para 
su propulsión, ofreciendo una alterna�va sostenible para 
el transporte. Este proyecto �ene como obje�vo el diseño 
y simulación de un chasis tubular para un VTE, siendo este 
el primer paso en su desarrollo. El enfoque se centra en el 
análisis estructural mediante el criterio de esfuerzo de Von
Mises, desplazamiento y el coeficiente de seguridad.

En esta fase inicial, se trabajará con tres materiales: 
acero A36, acero galvanizado, y aluminio 6061, analizando 
su comportamiento estructural está�co. Los principales 
desa�os incluyen asegurar que el diseño cumpla con los 
requisitos del análisis está�co y garan�zar que el chasis 
mantenga su integridad bajo condiciones de carga. 
Inves�gaciones previas, como las de Rosero Jaramillo, 
F. X. (2023), quien diseñó y construyó un chasis 1tubular 
para un vehículo eléctrico monoplaza �po NEV, y Andrade 
Puma, J. P. (2023), quien diseñó y construyó un chasis 
tubular para un vehículo eléctrico, han demostrado la 

importancia de estos análisis en el diseño de chasis, 
aspectos que guiarán este trabajo.

PALABRAS CLAVE: Chasis tubular, Vehículo de tracción 
eléctrica, Análisis está�co.

TEMÁTICA: Materiales de Ingeniería
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RESUMEN
Los fotobiorreactores (FBRs) son estructuras diseñadas 
para el cul�vo controlado de microalgas. Estas microalgas 
�enen diversas aplicaciones, desde la producción de 
biocombus�bles hasta la elaboración de productos 
farmacéu�cos y alimen�cios. Para su óp�mo crecimiento, 
las microalgas requieren agua, nutrientes, dióxido de 
carbono (CO₂) y, crucialmente, luz . La radiación solar juega 
un papel fundamental en la fotosíntesis y el crecimiento 
de estos microorganismos en cul�vos al aire libre, 
mientras que la temperatura influye significa�vamente en 
la eficiencia fotosinté�ca y la viabilidad celular . 

PALABRAS CLAVE: Cul�vo de microalgas, Captura de CO2, 
Dinámica de fluidos computacional (CFD), Radiación 
solar, Diseño de experimentos (DOE).

TEMÁTICA: Ges�ón Energé�ca
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RESUMEN
La contaminación del aire se ha conver�do en un desa�o 
crucial para las grandes ciudades en todo el mundo, 
afectando la salud pública y el medio ambiente. En el Valle 
de Aburrá, la calidad del aire se ha deteriorado 
considerablemente, principalmente debido a las 
emisiones vehiculares. (AMVA, & UPB 2019). Las 
motocicletas en esta región son relevantes debido a su 
gran par�cipación en el parque automotor (RUNT, 2023). 
En este trabajo se desarrolló un ciclo caracterís�co de 
conducción de las motocicletas, que permi�era 
determinar los factores de emisiones de las motocicletas y 
contribuir a la formulación de polí�cas ambientales más 
efec�vas. Para lograr dicho obje�vo se convocaron 
motociclistas voluntarios para que, con el uso de una 
aplicación de grabación de datos de posicionamiento 
(GPS), se registraron los desplazamientos realizados en 
una base de datos de movilidad. Posteriormente, se 
aplicaron técnicas de estadís�ca descrip�va, para 
establecer una base de datos confiable, con dicha base de 
datos se establecieron grupos de micro viajes que reflejan 

los hábitos de conducción y por úl�mo se aplicaron 
métodos descrip�vos mul�variados, de reducción de 
dimensión y técnicas de inteligencia ar�ficial para el 
agrupamiento y la clasificación. Obteniendo una base de 
d a t o s  d e  m o v i l i d a d  c o n fi a b l e ,  a c u m u l a n d o 
aproximadamente 190,000 datos de 150 viajes 
registrados. Con el uso de un mapa de calor se 
iden�ficaron los puntos de alta convergencia de 
motocicletas, lo que permite entender mejor los patrones 
de tráfico en la región. El ciclo caracterís�co desarrollado 
muestra que las motocicletas man�enen una velocidad 
media de 24 km/h, con un �empo de movimiento del 74% 
y un �empo en ralen� del 26%.

Temá�ca: Desarrollo Sostenible
PALABRAS CLAVE: contaminación del aire, factores de 
emisiones, base de datos de movilidad.



PONENCIAS
N A V E G A D O R

12 HELIÓSTATOS: CARACTERIZACIÓN ENERGÉTICA DE UN SISTEMA CSP 
DESARROLLADO EN COLOMBIA.

La lista de autores Jhojan Galeano (1), Yuhan Lenis (2), Frank Alexander Ruiz (3), Mar�n Orrego (4), Jhon Hincapié (5)

1. Ins�tución Universitaria Pascual Bravo, Colombia, Jhojan.galeano742@pascualbravo.edu.co; 2. Ins�tución Universitaria Pascual Bravo,
Colombia, yuhan.lenis@pascualbravo.edu.co; 3. Ins�tución Universitaria Pascual Bravo, Colombia, frank.ruiz@pascualbravo.edu.co; 4. Ins�tución 

Universitaria Pascual Bravo, Colombia, mar�n.orrego641@pascualbravo.edu.co; 5. Ins�tución Universitaria Pascual Bravo, Colombia, 
jhon.hincapie@pascualbravo.edu.co 

RESUMEN
La energía solar se destaca por su disponibilidad global y 
su potencial para generar electricidad y calor(UPME & 
IDEAM, 2005). La concentración solar de potencia (CSP) se 
ha consolidado como una opción de alto potencial para el 
aprovechamiento de este �po de recurso, al punto que 
actualmente hay una carrera por el desarrollo 
tecnológicos de estos sistemas buscando principalmente 
la disminución de costos(Salas Bernal Rodolfo Yered & 
Pérez Enciso Ricardo Arturo, 2022). Pese a que estos 
equipos pueden ser desarrollados en países con bajo nivel 
de industrialización como Colombia, las experiencias 
documentadas del uso de este �po de sistemas son 
escasas. Una muestra del bajo desarrollo de esta 
tecnología en Colombia se ve en el estudio echo en 
(Fernanda Serrano-Guzmán et al, 2017.) donde se 
muestra la proyección de la energía termosolar que 
alcanza solo un 2% para el año 2050 en procesos agrícolas 
e industriales.
Con el presente trabajo se busca contribuir a la 
apropiación tecnología de los sistemas CSP basados en 

heliostatos, en Colombia, además de presentar una 
alterna�va metodología para su caracterización 
principalmente cuando se busca el aprovechamiento 
térmico.

Temá�ca: Ges�ón Energé�ca 
Keywords: Sprocket, Autorregulación, Micro controlado
PALABRAS CLAVE: Renovables; Energía; Canteo; 
Rastreamiento solar
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RESUMEN
Este estudio aborda la op�mización de la distribución de 
gases de combus�ón en una granja de fotobiorreactores 
(FBRs), enfocándose en la eficiencia energé�ca y la 
reducción de costos opera�vos y de instalación. La 
inves�gación se centra en el diseño de un sistema de 
tuberías que minimice las pérdidas de carga, un factor 
crí�co que impacta directamente en los costos 
energé�cos y la eficacia del proceso. Un desa�o clave es 
cumplir con las especificaciones opera�vas de los FBRs, 
que requieren una temperatura de gas de 37°C, un flujo 
mínimo de X m3 /s y una presión constante de 7 Psi en cada 
unidad. Estas condiciones son esenciales para superar la 
presión hidrostá�ca del agua en los reactores y garan�zar 
un funcionamiento óp�mo del sistema para maximizar la 
producción de biomasa microalgal.

PALABRAS CLAVE: Cul�vo de microalgas, Captura de CO2, 
Distribución de gases de combus�ón, análisis y diseño de 
tuberías, Pérdidas de energía, Dinámica de Fluidos 
Computacional (CFD)

TEMÁTICA: Ges�ón energé�ca



PONENCIAS
N A V E G A D O R

14
EVALUACIÓN DE LAS CONDICIONES TRIBOLÓGICAS SOBRE LA GENERACIÓN 
DE ÓXIDOS EN ACEROS PERLÍTICOS 

Jesús Salas1, Sebas�án Rudas2 y Manuel Valdés 3
Ins�tución Universitaria Pascual Bravo, Medellín, An�oquia, 050001, Colombia

1. jesus.salas243@pascualbravo.edu.co
2. ju.rudas@pascualbravo.edu.co

3. m.valdes188@pascualbravo.edu.co
4.

RESUMEN
Los en este trabajo se evalúa la generación de óxidos formados 
en aceros ferroviarios some�dos a deslizamiento en seco. Los 
óxidos son generados al alcanzar su energía de formación. La 
energía es proporcionada por la temperatura flash que puede 
aumentar considerablemente en cortos periodos de �empo. La 
temperatura flash describe la temperatura alcanzada en la zona 
de contacto (asperezas) entre dos superficies en movimiento 
rela�vo. La formación de óxidos en el sistema tribológico es 
causada por la interacción molecular del oxígeno del ambiente 
con los átomos en la superficie de los materiales en contacto 
deslizante. Se consideraron tres �pos de óxidos: Hema�ta 
(Fe2O3), Magne�ta (Fe3O4) y Wus�ta (FeO). La dureza de los 
óxidos normalmente es mayor a la de los metales que 
conforman el sistema tribológico y estos afectan la interacción 
entre los dos materiales y la vida ú�l de las piezas.
Para imitar las condiciones de desgaste se u�lizó un tribómetro 
block on ring. Los metales usados en el par mecánico fueron los 
aceros de riel R350HT y R220. La carga y la velocidad fueron 
tomadas como los factores de entrada en el ensayo. Se 
desarrolló un diseño de experimentos (DOE) factorial 2n con 
puntos al centro; Cargas, de 20 (Carga baja) y 40N (Carga alta); 
Velocidades lineal, de 1.5 (Velocidad Baja) y 2.5 m/s (Velocidad 

Alta) dando un total de 15 corridas experimentales. Los óxidos 
resultantes se caracterizaron mediante espectroscopia Raman.
S e  e n c o n t ró  q u e  s e l e c c i o n a d o s  fa c t o re s  a fe c ta n 
significa�vamente el desgaste del par tribológico, la formación y 
�po de óxidos; los resultados obtenidos mostraron la presencia 
de Hema�ta, poco desgaste y baja formación de Magne�ta en 
condiciones de 1.5m/s de velocidad y 20N de carga. En 
condiciones más altas, 40N de carga y 2.5m/s de velocidad, se 
presenta la formación de Magne�ta, alto desgaste, además, de 
poca formación de Hema�ta Debido a lo similar de los espectros 
Raman de la magne�ta y la wus�ta no se iden�ficó esta úl�ma 
en los espectros. Otro factor que se consideró es la degradación 
de la Wus�ta debido a la intensidad del láser al momento de 
realizar la espectroscopia Raman.
El análisis estadís�co mostró que las condiciones de operación 
donde aumento el desgaste pueden estar relacionadas con el 
aumento de la formación de Magne�ta .

Temá�ca: Materiales en Ingeniería.
PALABRAS CLAVE: Hema�ta, Magne�ta, temperatura 
flash, contacto deslizante, desgaste, velocidad de 
deslizamiento.
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RESUMEN
El presente estudio examina la dinámica longitudinal de una 
motocicleta convencional conver�da a funcionamiento 100% 
eléctrico, con el propósito de evaluar dos configuraciones 
posibles para la ubicación del banco de baterías. La meta, es 
iden�ficar la configuración que ofrezca mayores ventajas para el
desempeño en velocidad bajo diversas condiciones de terreno, 
empleando el módulo "Body Longitudinal Dynamics In-Plane" 
de Simulink en Matlab [Giner, 2016]. Este análisis se considera 
crucial, ya que la ubicación del banco de baterías influye en 
parámetros esenciales como la aceleración, el frenado, la 
estabilidad y la seguridad del piloto. Adicionalmente, la 
variación del centro de gravedad asociada con la posición del 
banco de baterías, es un factor determinante en el diseño de 
motocicletas eléctricas, ya que afecta significa�vamente el 
comportamiento dinámico del vehículo y aspectos como el 
efecto giroscópico y el principio de contraviraje, fundamentales 
para una conducción segura y eficiente.

PALABRAS CLAVE: Dinámica longitudinal, centro de 
gravedad, motocicleta, manejabilidad.

TEMÁTICA: Análisis y diseño de sistemas dinámicos
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RESUMEN
Las turbinas hidráulicas son ahora unas de las mayores fuentes 
de generación de energía renovables, con las cuales se puede 
pensar en implementar (PSH´s), llevando energía eléctrica 
amigable con el medio ambiente a las comunidades que se 
encuentran fuera del sistema interconectado nacional (ZNI). 
A par�r de la generación descentralizada, la cual consiste en 
generar la energía eléctrica lo más cerca al lugar del consumo, 
sin estar conectado al sistema interconectado nacional. Es por 
esto, que se pueden implementar - Banki. Por lo tanto, este 
estudio se centra en la creación de un rotor de bajo costo para la 
turbina Michell-Banki, elaborado mediante manufactura por 
adición de material.
La turbina de flujo cruzado �po Michell-Banki permite conver�r 
la energía ciné�ca del agua a la entrada del rotor en energía 
mecánica rotacional, la cual posteriormente se convierte en 
energía eléctrica a par�r de un generador eléctrico 
entregándonos una eficiencia constante a diferentes 
porcentajes de flujo.

El obje�vo de este trabajo se enfoca en explorar cómoesta 
tecnología puede ser implementada de manera rentable 
u�lizando tecnologías de manufactura adi�va, con el fin 
de aumentar la viabilidad financiera en entornos donde el 

acceso a recursos financieros es limitado. La turbina 
Michell Banki ofrece una serie de beneficios, entre los que 
se incluyen: Costo reducido, aprovechamiento de recursos 
locales, impacto ambiental reducido, aplicaciones 
descentralizadas, potencial para energía autónoma y poca 
variación de la eficiencia ante cambios en las condiciones 
de si�o (cabeza y caudal).

PALABRAS CLAVES: Turbinas Michell-Banki, Energías 
renovables, rotores de bajo costo, eficiencia energé�ca.

TEMÁTICA: Ges�ón energé�ca.
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RESUMEN
La Industria 4.0 es una idea que se u�liza para describir un 
conjunto de cambios en la producción y en las ins�tuciones. Este 
concepto se centra en la organización de los procesos 
produc�vos, los cuales se sustentan en tecnologías de la 
información y en disposi�vos que se comunican de manera 
autónoma a lo largo de toda la cadena de valor . La Industria 4.0
está conformada por 9 grandes pilares que la sustentan:
Internet de las cosas (IoT), Big Data, Computación en la Nube, 
Simulación, Realidad Aumentada (AR), Robots Autónomos, 
Fabricación o Manufactura Adi�va, Ciber-Seguridad e 
Integración de los Sistemas de Información .
La Realidad Virtual (VR) es un desarrollo tecnológico con un 
potencial beneficio cuando se u�liza como herramienta de 
formación basada en la simulación para la anestesia regional . 
Además, la rápida evolución de las tecnologías de VR, impulsada 
sobre todo por la industria del videojuego, ha facilitado el acceso 
a herramientas de VR y AR aumentada (AVR) a un coste 
razonable [4]. Permi�endo implementar Realidad Virtual en 
entornos simulados para enseñanza y aprendizaje de 
maquinaria industrial como lo es un centro de mecanizado CNC.

El obje�vo central del presente proyecto es presentar una 

metodología para el desarrollo y ofrecer una herramienta que 
permita al usuario integrarse en la virtualidad, de tal manera 
que este tenga la libertad de operar las funciones básicas de una 
CNC de 5 ejes Leadwell V40-iT sin riesgo alguno, fomentando 
una manera diferente de educación con el uso de nuevas 
tecnologías y el desarrollo de estas, agrupando todo en un 
entorno virtual con el uso de tecnologías como Sombras 
Digitales y Realidad Virtual.

PALABRAS CLAVE: Sombra Digital, Industria 4.0, Realidad 
Virtual, Simulación, Unity®, Blender®, Inventor®.

TEMÁTICA: Análisis y Diseño de Sistemas Dinámicos
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RESUMEN
Cada día, la Humanidad requiere de más y más energía para 
suplir sus necesidades, mo�vando así la exploración de fuentes 
no convencionales de energía[l]. Entre las antes mencionadas se 
encuentran las turbinas de eje ver�cal( -VA WT- por sus siglas en 
inglés), en donde una de las populares de este �po son las 
denominadas 'H-Darrieus'.
El estudio de estas turbinas suele hacerse empleando de 
modelos de CFD bidimensionales, pues son de gran ayuda para 
cuan�ficar la influencia de fenómenos diferentes aerodinámicos 
que afectan el rendimiento y la eficiencia de las mismas[4]. 
Además, Los modelos CFD en 2D pueden producir buenos 
resultados con cierto grado de sobre-es�mación, producto de 
que no se toma cuenta fenómenos como el arrastre inducido o 
los vór�ces de punta de ala [5]. El obje�vo del presente 
documento es obtener datos numéricos mediante simulación 
bidimensional u�lizando el so�ware ANSYS®2024, que han de 
servir para comparar las mejoras en cuanto la potencia 
producida, al agregar elementos de control del flujo tales como 
alas auxiliares, flaps, generadores de vór�ce, entre otros.

PALABRAS CLAVE: ANSYS Fluent®, H-Darrieus, Diseño, 
Turbina hidrociné�ca, CFD. 
TEMÁTICA: Análisis y Diseño de Sistemas Dinámicos
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RESUMEN
Los moldes de soplado son esenciales en diversas aplicaciones 
industriales para elaborar productos de consumo masivo. Estos 
moldes se fabrican con maquinaria y herramienta especializada, 
por lo que un error durante su manufactura se convierte en un 
costoso reproceso para las empresas. El presenteestudio se 
centró en el análisis de una falla generada en la fabricación de 
moldes de soplado, la cual no permi�a su correcto ensamble. A 
través de una inves�gación detallada, se iden�ficóun paso clave 
en la metodología del proceso de manufactura que contribuyó a 
la falla, el cual es la fabricaciónyajuste de los bujes del molde. 
Por lo tanto, en este trabajo se propuso una estrategia de 
fabricación alterna�va para mi�gar dicho problema. La 
metodología propuesta en este trabajo incluyó prác�cas 
mejoradas en la manipulación, programación y ejecución de los 
moldes, en par�cular los bujes y guías. Este enfoque no solo 
resuelve el problema iden�ficado, sino que también establece 
un estándar para futuras fabricaciones de moldes, mejorando la 
eficiencia del proceso general. Este trabajo subraya la 
importancia de una adecuada estrategia de fabricación para 
alcanzar resultados consistentes y de calidad del producto final.

Temá�ca: Análisis de Sistemas Dinámicos 
PALABRAS CLAVE: Molde de soplado, Manufactura, CNC, 
Estrategia de mecanizado, Calidad.
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RESUMEN
En la actualidad, el uso de tecnologías emergentes como la 
realidad virtual (VR) viene en aumento, siendo mayormente 
implementada en el área del entretenimiento a través de 
videojuegos. Sin embargo, estas herramientas digitales se han 
venido expandiendo a diferentes campos como la educación, la 
salud y la medicina, el diseño y la arquitectura, el entrenamiento 
militar, los procesos industriales, entre otros. Donde áreas como 
el sector industrial han adquirido un foco especial de atención, 
dado a que el aprovechamiento de la realidad virtual ha 
permi�do mejorar la produc�vidad de sus empleados, el control
de operaciones, y los procesos de formación y capacitación, a 
través de entornos simulados, controlados y seguros. 
Permi�endo incluso recrear los ambientes reales del trabajo a 
desempeñar, disminuyendo o eliminando los riesgos asociados, 
y contribuyendo a la transformación digital de los
procesos industriales.
En relación con lo anterior, este proyecto está enfocado en el 
desarrollo de un entorno de realidad virtual por medio del 
motor gráfico de Unity®, que permita la manipulación de 
componentes automa�zados dentro de un proceso de Pick and 
Place, integrado por dos (2) brazos robó�cos y dos (2) bandas 
transportadoras. En esta interfaz se hará uso de gafas de 

realidad virtual Oculus Quest 2 permi�endo que el usuario 
tenga una experiencia inmersiva donde debe completar 
diferentes tareas como: colocación y conexión de sensores y 
herramientas del robot, programación de sensores, brazos 
robó�cos y bandas transportadoras por medio de un panel de 
control.

PALABRAS CLAVE: Industria 4.0, Revolución industrial, 
Tecnologías emergentes, Gemelos digitales.

TEMÁTICA: Desarrollo sostenible. 
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RESUMEN
En este trabajo, se da respuesta a la necesidad que plantea la 
industr ia  ante el  uso de las  plataformas robó�cas 
omnidireccionales puesto que la movilidad de estos sistemas les 
permite desplazarse en cualquier dirección sin la necesidad de 
girar sobre su propio eje para cambiar la dirección de su 
trayectoria en diferentes entornos. Para atender esta 
problemá�ca se construyó una plataforma robó�ca de prueba, y 
se realizó la inves�gación, diseño e implementación para un 
controlador PID (proporcional-integral-deriva�vo) a través de 
las funciones de transferencia de cada motor. 

Temá�ca: Análisis de Sistemas Dinámicos 
PALABRAS CLAVE: Control PID, Sintonización de 
controladores, Robó�ca móvil, .
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RESUMEN
El acceso a la energía es un factor crucial para el desarrollo 
económico y social, especialmente en comunidades rurales y 
aisladas donde la infraestructura energé�ca tradicional no llega 
o es ineficiente. Las picocentrales hidroeléctricas, que 
aprovechan fuentes hídricas de bajo caudal para generar 
electricidad, son una solución potencialmente viable para 
proveer energía limpia, económica y accesible en estas 
regiones. Sin embargo, el desempeño de las picocentrales en 
términos de eficiencia energé�ca, costos de implementación y
sostenibilidad ambiental es variable y depende de factores 
como el diseño de las turbinas, las condiciones del recurso 
hídrico disponible, y el mantenimiento de los sistemas. En el 
presente trabajo se hace una inves�gación sobre diferentes 
�pos de turbinas para generación hidroeléctrica de pequeña 
escala, de las cuales se seleccionaron dos modelos de turbinas 
para su proto�pado basándose en tres criterios clave:
facilidad de construcción, bajo costo de los materiales y 
dificultad de mantenimiento. Estos criterios son fundamentales 
para asegurar que las turbinas puedan ser replicadas fácilmente 
en lugares aislados y de bajos recursos. 

Temá�ca: Ges�ón energé�ca 
PALABRAS CLAVE: Control PID, Sintonización de 
controladores, Robó�ca móvil, .
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RESUMEN
ELa empresa Telemetry and Security Systems -TASS es una 
empresa de servicios de localización, telemetría y desarrollo de 
productos de alta tecnología, comprome�da con brindar 
soluciones en logís�ca y distribución, con énfasis en esquemas 
de seguridad a nivel local y regional, u�lizando elementos de 
Internet de las Cosas e Industria 4.0 en sus productos de 
desarro l lo  tecnológ ico .  Para  ingresar  a  mercados 
internacionales, la empresa enfrenta exigencias de 
cumplimiento de caracterís�cas técnicas yoperacionales para 
que sus productos lleguen a otros países, que podrían ser 
solucionadas mediante procesos de cer�ficación por terceros, 
pero que usualmente presentan altos costos económicos, y 
generalmente no ofrecen una realimentación o generan un 
proceso de transferencia de conocimiento para enriquecer los 
procesos de desarrollo de las empresas, ni �enen en cuenta las 
etapas de proto�pado, al cer�ficar solamente productos 
terminados. Por tanto, este proyecto desarrolló un marco de 
trabajo para el proto�pado de sistemas de seguridad con 
tecnologías de industria 4.0 y cumplimiento de estándares de 
cer�ficación internacional orientado a la apertura de nuevos 
mercados para la empresa TASS. Dicho marco de trabajo se 
cons�tuye en una estrategia para que la empresa, que aspira a 

operar internacionalmente, cumpla con las normas técnicas y 
opera�vas del mercado obje�vo, incrementando la proac�vidad 
en la incorporación de medidas de control en sus ac�vidades de 
proto�pado y desarrollo. 

Temá�ca: Desarrollo Sostenible
PALABRAS CLAVE: Marco de trabajo, proto�pado, 
industria 4.0.
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RESUMEN
ELos estudiantes de Maceo, An�oquia, enfrentan desa�os en la 
ruralidad colombiana, como la falta de oportunidades para 
expresarse y par�cipar en la transformación de su comunidad. 
La desconexión entre sus prioridades y las inicia�vas de 
desarrollo local puede generar un sen�miento de exclusión y 
debilitar la iden�dad cultural. Esta situación se agrava por la 
dificultad de ar�cular sus necesidades con los procesos de toma 
de decisiones, limitando su capacidad para mejorar sus 
condiciones de vida. Es fundamental mejorar la cobertura y 
calidad educa�va en las áreas rurales para abordar estos retos y 
fomentar el desarrollo social y cultural [1,2]. La creación de un 
atlas subje�vo permi�rá reflejar las realidades locales e 
iden�ficar problemá�cas específicas y dinámicas sociales y 
culturales que las rodean [3]. El proyecto busca llenar estos 
vacíos mediante un modelo colabora�vo que integre el arte y
la ciencia, fortaleciendo la par�cipación y preservando la 
riqueza cultural de la región.

PALABRAS CLAVE: modelo colabora�vo, obra expansible, 
atlas.

TEMÁTICA: Desarrollo Sostenible
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