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RESUMEN

Con el fin de garantizar una correcta transmisién de
potencia en una motocicleta, es necesario asegurar una
correcta lubricacion que permita un correcto
funcionamiento de todas sus partes, sprocket, pifién y
cadena. El presente trabajo muestra el disefio e
implementacién de un sistema de lubricacién para cadena
de una motocicleta KawasakiZ250 modelo 2016.

El sistema se disefid para poder serinstalado en el vehiculo
con el fin de que autorregula la cantidad de lubricante por
apertura de valvula y la frecuencia de lubricacién en
funcién de la velocidad. Para esto, se adoptd una
metodologia por etapas en donde en primera instancia se
conectd un osciloscopio al sistema de entrada al sensor de
velocidad de la motocicleta hacia el médulo de control del
motor (ECU) de lamoto, esto con el fin de identificar las
frecuencias en funcidn de las velocidades junto con los
valores de voltaje que reporta (amplitud), posterior a esto,
se definié la cantidad y frecuencia del lubricante que
caeria por gravedad sobre la cadena con el fin de asegurar
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5 DISENO E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE LUBRICACION AUTO-
REGULABLE PARA UNA MOTOCICLETA KAWASAKI 2250

Sergio Osorio (1), Miguel A. Vasquez (2), Juan C. Sanchez (3)
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una correcta lubricacion sin favorecer algin accidente.
Luego, con las variables involucradas en el sistema, se
programé un microcontrolador que es el encargado de la
aperturadelavalvula que retiene el lubricante.
Finalmente, se hicieron ensayos con un dinamémetro de
chasis mustang dynamometer con el fin de corroborarla
correcta programacion del microcontroladory frecuencias
de lubricacién previo a serinstalado en la motocicleta.

Los resultados mostraron una cantidad deseable por
apertura de la valvula, junto con la frecuencia de apertura
del sistema, adicional a esto las frecuencias van
sincronizadas de una manera correcta con la velocidad de
la motocicleta como se establecid desde un principio,
corroborando asi un correcto funcionamiento del equipo
instalado en el vehiculo.

Tematica: Gestion Energética
Keywords: Sprocket, Autorregulacion, Micro controlador
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I Bamigboye et al.,2021]. Aunque el mercado del hormigén
| | geopolimero adn es limitado, ya se usa en el sector del
transporte en Estados Unidos y Australia [B.C. Mandes et
al.,2021], [F.S. M. Araujo et al.,2022]

De esta manera, esta propuesta busca utilizar los

relaves de mineria de oro como materia prima. Se
obtuvieron relaves del departamento de Antioquia, que
aportael47% de la produccion nacional de oro [M. S.
Betancur, 2019], y contribuirdn a mitigar el impacto

| l ambientaly social de los desechos mineros.

RESUMEN

La mineria genera grandes cantidades de desechos
ambientales conocidos como relaves, que consisten en |
residuos sdlidos y liquidos del procesamiento de
minerales [L.N. Beltran et al., 2018]. Estos relaves ”
contienen sustancias toxicas como metales pesados y |1
productos quimicos [L. Dong et al., 2019], y suelen ”
almacenarse en depdsitos similares a represas. Sin una
gestion adecuada, estos depdsitos representan un riesgo ||
ambientaly paralasalud.

Por otro lado, la demanda de Cemento Portland Ordinario
(OPC) podria alcanzar entre 368 y 4,38 Gt por afio para
2050, con un consumo energético de 3 GJ por tonelada y
emisiones de 800 kg de CO2 por tonelada [M. Schneider, 1
2019]. Para reducir el uso de OPCy aprovechar los relaves
mineros, se estan desarrollando alternativas como los ”
geopolimeros, materiales inorganicos que se forman al |
mezclar un precursor rico en aluminosilicatos con una
solucién alcalina [B.C. Mandes et al., 2021], y los cementos l l
hibridos, que combinan geopolimeros y OPC [G. O. ||

I'l  Tematica: Materiales en Ingenieria
I I Keywords: Mineria, Geopolimeros, Relaves.
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gi)se SIMULATION OF SOLAR WATER HEATING SYSTEMS WITH TRNSYS AS AN
ALTERNATIVE FORTHERMAL ENERGY SUPPLY IN COLOMBIA
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RESUMEN

This study addresses the suitability of implementing the
most efficient solar thermal technology for hot water
production in different thermal floors in Colombia. The
simulation software TRNSYS was used to propose
simulation models for three types of solar thermal
systems: (i) flat plate collectors, (ii) evacuated tube
collectors, and (iii) parabolic trough concentrators. The
simulation scenarios corresponded to cities
geographically located in thermal floors denominated as:
warm, temperate, cold, moor and snow.

The simulation models were subjected to specific
meteorological conditions, including Direct Solar
Irradiation and ambient temperature corresponding to
each thermal floor. In addition, a specific water flow rate
and solar collector area were established for all scenarios.
The results of the simulations indicated that parabolic
trough and evacuated tube collector systems are more
suitable for hot and temperate regions due to their high

Acreditados en Alta Calidad. Resolucion 012512 del MEN. 29 de junio de 2022 - 6 afios.

efficiency and ability to concentrate solar energy. In
contrast, flat plate collectors demonstrated advantages in
cold climates, where diffuse radiation is predominant.

These findings provide valuable guidance for the selection
of solar thermal technologies in Colombia, allowing
designers and decision makers to choose the most
efficient system according to specific geographic and
climatic conditions. The right choice of technology can
optimize hot water production and contribute to a more
sustainable use of renewable energy resources in the
country.

Tematica: Gestion Energética
Keywords: Solar Collectors, Thermal Floors, TRNSYS
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)5y THERMODYNAMIC AND DYNAMIC MODELING OF A BETA STIRLING ENGINE
WITH EXPERIMENTAL VALIDATION

Yefferson Ibargiien Echeverria, Carlos Moguea Pérez, Fabidn Vargas Alvarez, Fredy Castro Celis,
Erwin Lopez Martinez, Luis Cardona Sepulveda
1Instituto tecnoldgico metropolitano
E-mail: luiscardona@itm.edu.co

RESUMEN

This work presents modeling process of a beta Stirling
engine with rhombic-drive mechanism through the
combination of a thermodynamic and a dynamic model.
This combination allows an accurate representation of the
engine's behavior under different operating conditions. It
was developed in MATLAB considering moments of inertia
and mass of each part of the engine. For this purpose, a
three-dimensional modeling of the engine was performed
in Inventor, obtaining moments of inertia and the weight
of parts were verified, ensuring the accuracy of the
physical parameters used in the model. Experiments were
carried out using 96% alcohol as the heat source, and tests
were conducted under no load conditions. An optical
tachometer was used to measure the revolutions per
minute (RPM) of the engine, allowing for precise
measurement of speed. Asignificant findingis that the

developed mathematical model accurately replicates the
experimental results, as it can predict revolutions at
steady state, validating its reliability in predicting the

Acreditados en Alta Calidad. Resolucion 012512 del MEN. 29 de junio de 2022 - 6 afios.
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behavior of the beta Stirling engine. The combined
approach of thermodynamic and dynamic modeling
provides a good understanding of the engine's operation
and highlights the importance of integrating different
analysis methods to comprehensively and accurately
represent complex systems.

Tematica: Gestidon Energética

Keywords: Beta Stirling engine, Thermodynamic
modeling, Dynamic modeling, Experimental
validation, 3D modeling
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Es por lo anterior, que en este trabajo se propone realizar
un Disefo de Experimentos (DOE), utilizando el programa
Minitab ®, teniendo como base la influencia de los
parametros de corte mds aplicados en los procesos de
mecanizado: profundidad de corte, velocidad de husillo y
velocidad de avance; en un centro de mecanizado CNC de
cinco ejes Leadwell V40QiT; con el fin de efectuar un andlisis
estadistico sobre el consumo energético y el acabado
superficial, tanto de manera individual como conjunta
(Bankeretal., 2016), (Maneesh etal., 2023).

RESUMEN

I
En la industria, el sector de la manufactura por remocion | |
de material representa aproximadamente un 33% del |
consumo de energia primario, ademds de un 38% en
cuanto a las emisiones de CO2 a nivel mundial (Cai et al., | |
2020). Es por esta razdén que se hace necesario ||
implementar estrategias que permitan reducir dicho ”
consumo, disminuyendo la energia embebida de los
elementos de maquinas creados (Vishnu Vardhan et al., !l
2018). Segun diversos estudios este consumo energético | I
se puede controlar a partir de la correcta seleccién de los
parametros de corte, donde es importante resaltar que !
estos también tienen impacto en la calidad superficial del
material (Wu et al., 2017) (Vardhan et al., 2018). Por lo que 1
la correcta seleccidn de estos permitiria obtener piezas
con una calidad superficial aceptable, reduciendo el ”
consumo energético, donde para poder realizar la |}
seleccidon se hace necesario conocer el comportamiento l l

11

I PALABRAS CLAVE: Acabado superficial, consumo
I I energético, optimizacion.

TEMATICA: Gestion energética

delamaquinadurante el proceso de desbaste (Xie et al.,
2023).
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S DISENO E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE LUBRICACION AUTO-
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RESUMEN

Con el fin de garantizar una correcta transmisién de
potencia en una motocicleta, es necesario asegurar una
correcta lubricacion que permita un correcto
funcionamiento de todas sus partes, sprocket, pifién y
cadena. El presente trabajo muestra el disefio e
implementacién de un sistema de lubricacién para cadena
de una motocicleta KawasakiZ250 modelo 2016.

El sistema se disefid para poder serinstalado en el vehiculo
con el fin de que autorregula la cantidad de lubricante por
apertura de valvula y la frecuencia de lubricacién en
funcién de la velocidad. Para esto, se adoptd una
metodologia por etapas en donde en primera instancia se
conectd un osciloscopio al sistema de entrada al sensor de
velocidad de la motocicleta hacia el médulo de control del
motor (ECU) de lamoto, esto con el fin de identificar las
frecuencias en funcidn de las velocidades junto con los
valores de voltaje que reporta (amplitud), posterior a esto,
se definié la cantidad y frecuencia del lubricante que
caeria por gravedad sobre la cadena con el fin de asegurar

Acreditados en Alta Calidad. Resolucion 012512 del MEN. 29 de junio de 2022 - 6 afios.

una correcta lubricacion sin favorecer algin accidente.
Luego, con las variables involucradas en el sistema, se
programé un microcontrolador que es el encargado de la
aperturadelavalvula que retiene el lubricante.
Finalmente, se hicieron ensayos con un dinamémetro de
chasis mustang dynamometer con el fin de corroborarla
correcta programacion del microcontroladory frecuencias
de lubricacién previo a serinstalado en la motocicleta.

Los resultados mostraron una cantidad deseable por
apertura de la valvula, junto con la frecuencia de apertura
del sistema, adicional a esto las frecuencias van
sincronizadas de una manera correcta con la velocidad de
la motocicleta como se establecid desde un principio,
corroborando asi un correcto funcionamiento del equipo
instalado en el vehiculo.

Tematica: Analisis de Sistemas Dinamicos
Keywords: Sprocket, Autorregulacion, Micro controlador
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RESUMEN

La industria aeroespacial y el disefio de dispositivos con alta
capacidad de disipacion térmica demandan materiales que
combinen resistencia mecanica, ligereza, y excelentes
propiedades térmicas. Los materiales funcionalmente
graduados (FGM, por sus siglas en inglés) se han convertido
en una solucién avanzada para estas aplicaciones, ya que
permiten un control preciso de las propiedades a lo largo de
su estructura o su volumen. De acuerdo a esto, los
compuestos hibridos con matriz de cobre (Cu) con refuerzos
de carburo de silicio (SiC) y nanotubos de carbono (CNTs)
ofrecen una alternativa, gracias a la combinacién de la
conductividad térmica de los constituyentes, especialmente
el Cu y los CNTs, con las propieaddes mecanicas del SiC. El
este estudio se presenta

la fabricacion y evaluacién de un compuesto funcionalmente
graduado hibrido de Cu-SiC-CNTs. Para la fabricacién, se
utilizdé cobre puro como matriz base, que fue reforzado de
manera graduada con particulas de SiC y CNTs usando un
molino de bolas. La compactacién de los polvos se llevo a
cabo mediante técnicas de prensado de forma gradual, lo
que permitié una transicion de las propiedades, seguidas de

Acreditados en Alta Calidad. Resolucion 012512 del MEN. 29 de junio de 2022 - 6 afios.

un proceso de sinterizacion controlada para consolidar el
material. Los resultados obtenidos demuestran que la
adicion graduada de SiC y CNTs en el compuesto hibrido
mejora significativamente sus propiedades mecdnicas.
Especificamente, se observé un aumento en la dureza del
material al incrementar el contenido de SiC en un rango de
0% a 15% y de CNTs de 0% a 2%. Esta mejora se atribuye a la
combinacién sinérgica entre los refuerzos, donde el SiC
aportarigidez y resistencia al desgaste, mientras que los CNTs
contribuyen con un refuerzo a nivel nanométrico que
incrementa la resistencia a latracciony la estabilidad térmica
del material.

Estos resultados preliminares evidencia el potencial de los
compuestos funcionalmente graduados de Cu-SiC-CNTs para
aplicaciones donde la combinacién de propiedades
mecanicas y térmicas sen necesarias, destacando su
aplicabilidad en la industria aeroespacial y en dispositivos
que requieren una eficiente gestién del calor.

Tematica: Materiales en Ingenieria
Keywords: Compuestos hibridos
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)5 DISENO COMPUTACIONAL DE UN CILINDRO BIOMEDICO EN RESINA DE
POLIESTER REFORZADA CON FIBRA DE VIDRIO PARA OXIGENOTERAPIA

Mateo Sanchezl, *Gustavo Suarezl, J. David Velasquez2, J. Fredy Hincapié2
1Grupo de Investigacion e Innovacion en Energia, Institucion Universitaria Pascual Bravo, Medellin, Colombia.
2Grupo de Investigacion e Innovacion Ambiental, Institucion Universitaria Pascual Bravo, Medellin, Colombia.
m.sanchez156@pascualbravo.edu.co, *gustavo.suarez@pascualbravo.edu.co

RESUMEN

A nivel mundial, viene en alto crecimiento de los casos de
morbilidad y mortalidad debido a problemas respiratorios
principalmente por la alta contaminacion ambiental, el
tabaquismoy los nuevos casos que vienen apareciendo de
virus y bacterias, tal como ocurrié con el SarCov2. Los
cilindros de oxigenoterapia se han convertido elemento
esencial para personas coninsuficiencia respiratoria. El
peso del cilindro, la poca posibilidad de reparacién ante
dafos del producto, ha elevado los costos de estos
dispositivos biomédicos. En esta investigacién se
desarrollaron dos disenos de cilindros biomédicos, uno
elaborado con una superficie de base y otro con una base
curva. Los materiales implementados para la elaboracion
fueron por ldminas de fibra de vidrio y resina de polyester.
Los resultados de los desarrollos indicaron un apropiado
comportamiento mecdnico del material laminado,
especialmente en el disefio de superficie curva, sin
alcanzar el limite eldstico y el colapso del material.
También se evidencid que es factible reducir el peso del
material sin afectar las prestaciones mecanicas

Acreditados en Alta Calidad. Resolucion 012512 del MEN. 29 de junio de 2022 - 6 afios.

La laminacién de los dispositivos se puede intervenir
mediante un reforzamiento del material si es requerida
una reparacion superficial causada por condiciones
imprevistas. Los resultados permitiran a futuro
reemplazar los disefios de dispositivos biomédicos
realizados en materiales metalicos por otro tipo de
materiales que entreguen mejores condiciones de uso y
facilidad de reparacion.

Tematica: Andlisis de Sistemas Dinamicos
PALABRAS CLAVE: Disefio computacional, resina
polyester, fibra de vidrio, cilindro de oxigenoterapia,
presion neumadtica, laminacidn, criterios de rotura,
elementos finitos, esfuerzo-deformacion.
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9 ™ DISENO Y ANALISIS DE UN CHASIS TUBULAR PARA UN VEHICULO DE
NAVEGADOR TRACCION ELECTRICA

Emmanuel Taborda Taborda (1), Juan Pablo Jiménez Gomez (2), Diego Alejandro Penagos
Vasquez (3), Steven Galvis Holguin (4)
Universidad ECCI, Medellin, Colombia,
1. emmanuel.tabordata@ecci.edu.co, 2. juanp.jimenezgo@ecci.edu.co, 3.
dpenagosv@ecci.edu.co, 4. sgalvish@ecci.edu.co

importancia de estos andlisis en el disefio de chasis,
aspectos que guiaran este trabajo.

I
RESUMEN

Un vehiculo de traccidén eléctrica (VTE) es un automovil | |
gue utiliza energia eléctrica almacenada en baterias para

11 . , ..
su propulsién, ofreciendo una alternativa sostenible para | | PALABRAS CLAVE: Chasis tubular, Vehiculo de traccion
11

el transporte. Este proyecto tiene como objetivo el disefio eléctrica, Analisis estatico.

y simulacién de un chasis tubular para un VTE, siendo este ; . o
el primer paso en su desarrollo. El enfoque se centra en el | | TEMATICA: Materiales de Ingenieria
analisis estructural mediante el criterio de esfuerzo de Von

Mises, desplazamientoy el coeficiente de seguridad. I

En estafaseinicial, se trabajara con tres materiales: | I

acero A36, acero galvanizado, y aluminio 6061, analizando I

su comportamiento estructural estdtico. Los principales ”

desafios incluyen asegurar que el disefio cumpla con los 1

requisitos del analisis estatico y garantizar que el chasis

mantenga su integridad bajo condiciones de carga. | |

Investigaciones previas, como las de Rosero Jaramillo, 1

F. X. (2023), quien disefié y construyd un chasis 1tubular

para un vehiculo eléctrico monoplaza tipo NEV, y Andrade l l

Puma, J. P. (2023), quien disefié y construyé un chasis | |

tubular para un vehiculo eléctrico, han demostrado la ”

ISSN 2422-3891 REVISTA ™Y e iy
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100" OPTIMIZACION DE LA DISTRIBUCION DE FOTOBIORREACTORES MEDIANTE
NAVEGADOR DISENO DE EXPERIMENTOS Y SIMULACION CFD

Juan Sebastian Garcia-Bustamante (1), Jorge Mario Ceballos-Zuluaga (2), Francisco Javier Ramirez-Gil (3), Andrés David Morales-Rojas (4)
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RESUMEN |
Los fotobiorreactores (FBRs) son estructuras disefiadas | |
para el cultivo controlado de microalgas. Estas microalgas ||
tienen diversas aplicaciones, desde la produccién de
biocombustibles hasta la elaboracion de productos | |
farmacéuticos y alimenticios. Para su éptimo crecimiento, |1
las microalgas requieren agua, nutrientes, diéxido de ”
carbono (CO,)y, crucialmente, luz. La radiacion solar juega
un papel fundamental en la fotosintesis y el crecimiento !
de estos microorganismos en cultivos al aire libre, ”
mientras que la temperatura influye significativamente en
la eficiencia fotosintéticay la viabilidad celular. ; ;
) . 1
PALABRAS CLAVE: Cultivo de microalgas, Capturade CO2,
Dinamica de fluidos computacional (CFD), Radiacién ”
solar, Disefio de experimentos (DOE). N

TEMATICA: Gestion Energética l l
11
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‘%)5¢ DESARROLLO DE UN CICLO DE CONDUCCION CARACTERISTICO DE LAS
MOTOCICLETAS DEL VALLE DE ABURRA

SernaJuan 1, Gomez-Miranda, I.N 2, Londoiio Javier 3
1,2 GIIEN-Grupo de Investigacion e Innovacion en Energia, Faculty of Engineering,
Institucion Universitaria Pascual Bravo, Medellin 050034
3 universidad de Castilla-La Mancha, Facultad de Ingenieria Industrial, Avenida Camilo José Cela s/n. 13071, Ciudad Real (Espaiia)
j.serna894@pascualbravo.edu.co (autor)

RESUMEN I Jos habitos de conduccién y por dltimo se aplicaron
métodos descriptivos multivariados, de reduccion de
dimensién y técnicas de inteligencia artificial para el
agrupamiento y la clasificaciéon. Obteniendo una base de
datos de movilidad confiable, acumulando
aproximadamente 190,000 datos de 150 viajes

La contaminacién del aire se ha convertido en un desafio | |
crucial para las grandes ciudades en todo el mundo, |
afectando la salud publicay el medio ambiente. En el Valle

de Aburrd, la calidad del aire se ha deteriorado ”
considerablemente, principalmente debido a las |1 _
emisiones vehiculares. (AMVA, & UPB 2019). Las ” .reglst.r.ados. Con el uso de un mapa de caI.or se
motocicletas en esta regién son relevantes debido a su identificaron los puntos de alta convergencia de

gran participacion en el parque automotor (RUNT, 2023). ! moto,ci.cletas, lo qu.e,permi'Fe entender r,nejjor los patrones
En este trabajo se desarrollé un ciclo caracteristico de | l de trafico en la region. El ciclo caracteristico desarrollado

conduccién de las motocicletas, que permitiera muestra que las motocicletas mantienen una velocidad
’
determinar los factores de emisiones de las motocicletas y I'" ‘media de 24 km/h, con un tiempo de movimiento del 74%

contribuir a la formulacién de politicas ambientales mas l I y untiempo enralenti del 26%.
efectivas. Para lograr dicho objetivo se convocaron 1
motociclistas voluntarios para que, con el uso de una
aplicacion de grabacién de datos de posicionamiento
(GPS), se registraron los desplazamientos realizados en |
una base de datos de movilidad. Posteriormente, se

aplicaron técnicas de estadistica descriptiva, para ”
establecer una base de datos confiable, con dicha basede ||
datos se establecieron grupos de micro viajes que reflejan | l

Tematica: Desarrollo Sostenible
| | PALABRAS CLAVE: contaminacién del aire, factores de
emisiones, base de datos de movilidad.
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12 HELIOSTATOS: CARACTERIZACION ENERGETICA DE UN SISTEMA CSP
NAVEGADOR DESARROLLADO EN COLOMBIA.
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I heliostatos, en Colombia, ademas de presentar una
|| alternativa metodologia para su caracterizacion
principalmente cuando se busca el aprovechamiento
térmico.

RESUMEN

La energia solar se destaca por su disponibilidad global y

su potencial para generar electricidad y calor(UPME & |

IDEAM, 2005). La concentracién solar de potencia (CSP) se

ha consolidado como una opcién de alto potencial para el | |

aprovechamiento de este tipo de recurso, al punto que |1

actualmente hay una carrera por el desarrollo | |
I

Tematica: Gestidn Energética
Keywords: Sprocket, Autorregulacion, Micro controlado
PALABRAS CLAVE: Renovables; Energia; Canteo;

tecnoldgicos de estos sistemas buscando principalmente
Rastreamiento solar

la disminucidon de costos(Salas Bernal Rodolfo Yered &
Pérez Enciso Ricardo Arturo, 2022). Pese a que estos ”
equipos pueden ser desarrollados en paises con bajo nivel
de industrializacién como Colombia, las experiencias I
documentadas del uso de este tipo de sistemas son ”
escasas. Una muestra del bajo desarrollo de esta 1
tecnologia en Colombia se ve en el estudio echo en
(Fernanda Serrano-Guzman et al, 2017.) donde se ”
muestra la proyeccion de la energia termosolar que |
alcanza solo un 2% para el afio 2050 en procesos agricolas
eindustriales. l l
Con el presente trabajo se busca contribuir a la |1
apropiacion tecnologia de los sistemas CSP basados en | l
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13 OPTIMIZACION ENERGETICA EN EL DISENO DE TUBERIA PARA LA
DISTRIBUCION DE GAS CON LA FINALIDAD DE ALIMENTAR UNA GRANJA DE
FOTOBIORREACTORES

Freiner Santiago Giraldo-Montes (1), Jorge Mario Ceballos-Zuluaga (2), Francisco Javier
Ramirez-Gil (3), Andrés David Morales-Rojas (4)

1. Institucidn Universitaria Pascual Bravo, Colombia. freiner.giraldo416@pascualbravo.edu.co; 2. Institucion
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RESUMEN Il PALABRAS CLAVE: Cultivo de microalgas, Captura de CO2,
Este estudio aborda la optimizacién de la distribucién de | | Distribucion de gases de combustion, anlisis y disefio de
tuberias, Pérdidas de energia, Dinamica de Fluidos

gases de combustién en una granja de fotobiorreactores
Computacional (CFD)

I
(FBRs), enfocandose en la eficiencia energética y la
reduccién de costos operativos y de instalacion. La ”
investigacion se centra en el disefio de un sistema de ||
tuberias que minimice las pérdidas de carga, un factor | |

I

TEMATICA: Gestion energética

critico que impacta directamente en los costos
energéticos vy la eficacia del proceso. Un desafio clave es
cumplir con las especificaciones operativas de los FBRs, | I
gue requieren una temperatura de gas de 37°C, un flujo
minimo de Xm3 /sy una presion constante de 7 Psien cada I
unidad. Estas condiciones son esenciales para superar la l I
presidon hidrostatica del agua en los reactores y garantizar 1
un funcionamiento dptimo del sistema para maximizar la
produccidn de biomasa microalgal. | |
|
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A EVALUACION DE LAS CONDICIONES TRIBOLOGICAS SOBRE LA GENERACION

DE OXIDOS EN ACEROS PERLITICOS

Jesus Salasl, Sebastian Rudas2 y Manuel Valdés 3
Institucion Universitaria Pascual Bravo, Medellin, Antioquia, 050001, Colombia
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RESUMEN

Los en este trabajo se evalla la generacién de éxidos formados
en aceros ferroviarios sometidos a deslizamiento en seco. Los
oxidos son generados al alcanzar su energia de formacion. La
energia es proporcionada por la temperatura flash que puede
aumentar considerablemente en cortos periodos de tiempo. La
temperatura flash describe la temperatura alcanzada en la zona
de contacto (asperezas) entre dos superficies en movimiento
relativo. La formacidn de éxidos en el sistema triboldgico es
causada por la interaccion molecular del oxigeno del ambiente
con los atomos en la superficie de los materiales en contacto
deslizante. Se consideraron tres tipos de Oxidos: Hematita
(Fe203), Magnetita (Fe304) y Wustita (FeO). La dureza de los
oxidos normalmente es mayor a la de los metales que
conforman el sistema triboldgico y estos afectan la interaccion
entre los dos materialesy lavida util de las piezas.

Para imitar las condiciones de desgaste se utilizé un tribémetro
block on ring. Los metales usados en el par mecanico fueron los
aceros de riel R350HT y R220. La carga y la velocidad fueron
tomadas como los factores de entrada en el ensayo. Se
desarrollé un disefio de experimentos (DOE) factorial 2n con
puntos al centro; Cargas, de 20 (Carga baja) y 40N (Carga alta);
Velocidades lineal, de 1.5 (Velocidad Baja) y 2.5 m/s (Velocidad

REVISTA
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4.

cintex

Alta) dando un total de 15 corridas experimentales. Los dxidos
resultantes se caracterizaron mediante espectroscopia Raman.
Se encontrd que seleccionados factores afectan
significativamente el desgaste del par triboldgico, laformaciény
tipo de oxidos; los resultados obtenidos mostraron la presencia
de Hematita, poco desgaste y baja formacion de Magnetita en
condiciones de 1.5m/s de velocidad y 20N de carga. En
condiciones mas altas, 40N de carga y 2.5m/s de velocidad, se
presenta la formacién de Magnetita, alto desgaste, ademas, de
poca formacion de Hematita Debido a lo similar de los espectros
Raman de la magnetita y la wustita no se identificé esta ultima
en los espectros. Otro factor que se considerd es la degradacion
de la Wustita debido a la intensidad del ldser al momento de
realizar la espectroscopia Raman.

El analisis estadistico mostrd que las condiciones de operacidn
donde aumento el desgaste pueden estar relacionadas con el
aumento de laformacién de Magnetita.

Tematica: Materiales en Ingenieria.

PALABRAS CLAVE: Hematita, Magnetita, temperatura
flash, contacto deslizante, desgaste, velocidad de
deslizamiento.
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A EVALUACION DE LA CONFIGURACION DE BATERIAS EN LA SEGURIDAD DE

ELESTUDIO DE LA VELOCIDAD

MOTOCICLETAS ELECTRICAS BASADA EN LA DINAMICA LAGRANGIANA DESDE

David Vanegas Metaute (1), Gloria Cruz Riafio (2), Alvaro Delgado Mejia (3), Andrés Delgado Mejia (4), Feliciano Lépez Blanco (5)
1. Estudiante Ingenieria Mecanica, Colombia, david.vanegas790@pascualbravo.edu.co2. Docente ocasional, Colombia,
gloria.cruz@pascualbravo.edu.co3. Docente ocasional, Colombia, alvaro.delgado@pascualbravo.edu.co4. Estudiante Ingenieria Mecanica,
Colombia, andres.delgado137@pascualbravo.edu.co5. Estudiante Ingenieria Mecanica, Colombia, j.lopez1529@pascualbravo.edu.co

RESUMEN

El presente estudio examina la dindmica longitudinal de una
motocicleta convencional convertida a funcionamiento 100%
eléctrico, con el propdsito de evaluar dos configuraciones
posibles para la ubicacién del banco de baterias. La meta, es
identificar la configuracion que ofrezca mayores ventajas para el
desempefio en velocidad bajo diversas condiciones de terreno,
empleando el médulo "Body Longitudinal Dynamics In-Plane"
de Simulink en Matlab [Giner, 2016]. Este andlisis se considera
crucial, ya que la ubicacién del banco de baterias influye en
pardmetros esenciales como la aceleracién, el frenado, la
estabilidad y la seguridad del piloto. Adicionalmente, la
variacién del centro de gravedad asociada con la posicién del
banco de baterias, es un factor determinante en el disefio de
motocicletas eléctricas, ya que afecta significativamente el
comportamiento dindmico del vehiculo y aspectos como el
efecto giroscépico y el principio de contraviraje, fundamentales
para unaconduccion seguray eficiente.

PALABRAS CLAVE: Dindmica longitudinal, centro de
gravedad, motocicleta, manejabilidad.

TEMATICA: Andlisis y disefio de sistemas dinamicos
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RESUMEN Il acceso a recursos financieros es limitado. La turbina
Las turbinas hidraulicas son ahora unas de las mayores fuentes | | Michell Banki ofrece una serie de beneficios, entre los que

ISSN 2422-3891
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de generacion de energia renovables, con las cuales se puede
pensar en implementar (PSH’s), llevando energia eléctrica
amigable con el medio ambiente a las comunidades que se
encuentran fuera del sistema interconectado nacional (ZNl).

A partir de la generacidn descentralizada, la cual consiste en
generar la energia eléctrica lo mas cerca al lugar del consumo,
sin estar conectado al sistema interconectado nacional. Es por
esto, que se pueden implementar - Banki. Por lo tanto, este
estudio se centra en la creacion de un rotor de bajo costo parala
turbina Michell-Banki, elaborado mediante manufactura por
adicién de material.

La turbina de flujo cruzado tipo Michell-Banki permite convertir
la energia cinética del agua a la entrada del rotor en energia
mecanica rotacional, la cual posteriormente se convierte en
energia eléctrica a partir de un generador eléctrico
entregandonos una eficiencia constante a diferentes
porcentajes de flujo.

El objetivo de este trabajo se enfoca en explorar cdmoesta
tecnologia puede ser implementada de manera rentable
utilizando tecnologias de manufactura aditiva, con el fin
de aumentar la viabilidad financiera en entornos donde el

Acreditados en Alta Calidad. Resolucion 012512 del MEN. 29 de junio de 2022 - 6 afios.

seincluyen: Costo reducido, aprovechamiento de recursos
locales, impacto ambiental reducido, aplicaciones
descentralizadas, potencial para energia auténomay poca
variacién de la eficiencia ante cambios en las condiciones
desitio (cabezay caudal).

PALABRAS CLAVES: Turbinas Michell-Banki, Energias
renovables, rotores de bajo costo, eficiencia energética.

TEMATICA: Gestién energética.
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RESUMEN

La Industria 4.0 es una idea que se utiliza para describir un
conjunto de cambios enla produccidny en las instituciones. Este
concepto se centra en la organizacién de los procesos
productivos, los cuales se sustentan en tecnologias de la
informacién y en dispositivos que se comunican de manera
auténomaalolargodetodalacadenadevalor.Llalndustria4.0
esta conformada por 9 grandes pilares que la sustentan:
Internet de las cosas (loT), Big Data, Computacion en la Nube,
Simulacién, Realidad Aumentada (AR), Robots Auténomos,
Fabricacién o Manufactura Aditiva, Ciber-Seguridad e
Integracion de los Sistemas de Informacion .

La Realidad Virtual (VR) es un desarrollo tecnolégico con un
potencial beneficio cuando se utiliza como herramienta de
formacién basada en la simulacion para la anestesia regional .
Ademas, la rapida evolucion de las tecnologias de VR, impulsada
sobre todo por laindustria del videojuego, ha facilitado el acceso
a herramientas de VR y AR aumentada (AVR) a un coste
razonable [4]. Permitiendo implementar Realidad Virtual en
entornos simulados para ensefianza y aprendizaje de
magquinariaindustrial como lo es un centro de mecanizado CNC.

El objetivo central del presente proyecto es presentar una

Acreditados en Alta Calidad. Resolucion 012512 del MEN. 29 de junio de 2022 - 6 afios.

metodologia para el desarrollo y ofrecer una herramienta que
permita al usuario integrarse en la virtualidad, de tal manera
que este tenga la libertad de operar las funciones basicas de una
CNC de 5 ejes Leadwell V40-iT sin riesgo alguno, fomentando
una manera diferente de educacidon con el uso de nuevas
tecnologias y el desarrollo de estas, agrupando todo en un
entorno virtual con el uso de tecnologias como Sombras
Digitalesy Realidad Virtual.

PALABRAS CLAVE: Sombra Digital, Industria 4.0, Realidad
Virtual, Simulacidn, Unity®, Blender®, Inventor®.

TEMATICA: Anilisis y Disefio de Sistemas Dinamicos
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RESUMEN Il PALABRAS CLAVE: ANSYS Fluent®, H-Darrieus, Disefio,
Cada dia, la Humanidad requiere de mas y mas energia para | | Turblf\a hidrocinética, CFD.
suplir sus necesidades, motivando asi la exploracion de fuentes || TEMATICA: Andlisis y Disefio de Sistemas Dinamicos

no convencionales de energiall]. Entre las antes mencionadas se
encuentran las turbinas de eje vertical( -VA WT- por sus siglas en | |
inglés), en donde una de las populares de este tipo son las T
denominadas 'H-Darrieus'.
El estudio de estas turbinas suele hacerse empleando de | |
modelos de CFD bidimensionales, pues son de gran ayuda para
cuantificar lainfluencia de fenédmenos diferentes aerodindmicos 3
que afectan el rendimiento y la eficiencia de las mismas[4]. | l
Ademas, Los modelos CFD en 2D pueden producir buenos
resultados con cierto grado de sobre-estimacién, producto de I
qgue no se toma cuenta fendmenos como el arrastre inducido o I I
los vortices de punta de ala [5]. El objetivo del presente
documento es obtener datos numéricos mediante simulacién ||
bidimensional utilizando el software ANSYS®2024, que han de | |
servir para comparar las mejoras en cuanto la potencia
producida, al agregar elementos de control del flujo tales como H
alasauxiliares, flaps, generadores de vortice, entre otros. I l
11
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RESUMEN I'l" Temética: Analisis de Sistemas Dinamicos
Los moldes de soplado son esenciales en diversas aplicaciones | | PALABRAS CLAVE: Molde de soplado, Manufactura, CNC,

industriales para elaborar productos de consumo masivo. Estos I Estrategia de mecanizado, Calidad.
moldes se fabrican con maquinariay herramienta especializada,

por lo que un error durante su manufactura se convierte en un | |

costoso reproceso para las empresas. El presenteestudio se
centrd en el analisis de una falla generada en la fabricacién de
moldes de soplado, la cual no permitia su correcto ensamble. A | |
través de una investigacidn detallada, se identificoun paso clave
enla metodologia del proceso de manufactura que contribuyé a
la falla, el cual es la fabricacidnyajuste de los bujes del molde. | l
Por lo tanto, en este trabajo se propuso una estrategia de
fabricacion alternativa para mitigar dicho problema. La
metodologia propuesta en este trabajo incluyé practicas I I
mejoradas en la manipulacion, programacion y ejecuciéon de los
@ moldes, en particular los bujes y guias. Este enfoque no solo
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resuelve el problema identificado, sino que también establece | |
un estandar para futuras fabricaciones de moldes, mejorando la
eficiencia del proceso general. Este trabajo subraya la H
importancia de una adecuada estrategia de fabricacion para ”
alcanzarresultados consistentes y de calidad del producto final.
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RESUMEN

En la actualidad, el uso de tecnologias emergentes como la
realidad virtual (VR) viene en aumento, siendo mayormente
implementada en el drea del entretenimiento a través de
videojuegos. Sin embargo, estas herramientas digitales se han
venido expandiendo a diferentes campos como la educacion, la
saludy lamedicina, el disefio y la arquitectura, el entrenamiento
militar, los procesos industriales, entre otros. Donde dreas como
el sector industrial han adquirido un foco especial de atencion,
dado a que el aprovechamiento de la realidad virtual ha
permitido mejorar la productividad de sus empleados, el control
de operaciones, y los procesos de formacién y capacitacion, a
través de entornos simulados, controlados y seguros.
Permitiendo incluso recrear los ambientes reales del trabajo a
desempefiar, disminuyendo o eliminando los riesgos asociados,
y contribuyendo a la transformacién digital de los
procesosindustriales.

En relacion con lo anterior, este proyecto estad enfocado en el
desarrollo de un entorno de realidad virtual por medio del
motor grafico de Unity®, que permita la manipulaciéon de
componentes automatizados dentro de un proceso de Pick and
Place, integrado por dos (2) brazos robdticos y dos (2) bandas
transportadoras. En esta interfaz se harda uso de gafas de

realidad virtual Oculus Quest 2 permitiendo que el usuario
tenga una experiencia inmersiva donde debe completar
diferentes tareas como: colocacion y conexion de sensores y
herramientas del robot, programacién de sensores, brazos
robodticos y bandas transportadoras por medio de un panel de
control.

PALABRAS CLAVE: Industria 4.0, Revolucion industrial,
Tecnologias emergentes, Gemelos digitales.

TEMATICA: Desarrollo sostenible.
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RESUMEN

1
En este trabajo, se da respuesta a la necesidad que plantea la ||
industria ante el uso de las plataformas robdticas '
omnidireccionales puesto que la movilidad de estos sistemas les
permite desplazarse en cualquier direccion sin la necesidad de | |
girar sobre su propio eje para cambiar la direccion de su T
trayectoria en diferentes entornos. Para atender esta
problematica se construyo una plataforma robdtica de prueba, y | |
se realizd la investigacion, disefio e implementacién para un
controlador PID (proporcional-integral-derivativo) a través de 4
las funciones de transferencia de cada motor. | l

Tematica: Analisis de Sistemas Dinamicos I
PALABRAS CLAVE: Control PID, Sintonizacién de ||
controladores, Roboética mavil, . 1

I
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A ANALISIS COMPARATIVO DE PROTOTIPOS DE PICOCENTRALES
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RESUMEN I'l" Tematica: Gestién energética
El acceso a la energia es un factor crucial para el desarrollo | | PALABRAS CLAVE: Control PID, Sintonizacion de
econdmico y social, especialmente en comunidades rurales y ' controladores, Robética mévil, .

aisladas donde la infraestructura energética tradicional no llega
o es ineficiente. Las picocentrales hidroeléctricas, que ||
1

4)
aprovechan fuentes hidricas de bajo caudal para generar
electricidad, son una solucién potencialmente viable para
proveer energia limpia, econdmica y accesible en estas ||
regiones. Sin embargo, el desempefio de las picocentrales en
términos de eficiencia energética, costos de implementaciény 3
sostenibilidad ambiental es variable y depende de factores ”
como el disefio de las turbinas, las condiciones del recurso

4 hidrico disponible, y el mantenimiento de los sistemas. En el I

presente trabajo se hace una investigacion sobre diferentes ”

tipos de turbinas para generacién hidroeléctrica de pequefia

escala, de las cuales se seleccionaron dos modelos de turbinas I

para su prototipado basadndose en tres criterios clave: | |

Il
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facilidad de construccion, bajo costo de los materiales y
dificultad de mantenimiento. Estos criterios son fundamentales
para asegurar que las turbinas puedan ser replicadas facilmente I l
enlugaresaisladosy de bajos recursos.

11
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I operar internacionalmente, cumpla con las normas técnicas y
| | operativas del mercado objetivo, incrementando la proactividad

en laincorporacion de medidas de control en sus actividades de
prototipadoy desarrollo.

RESUMEN

ELa empresa Telemetry and Security Systems -TASS es una
empresa de servicios de localizacién, telemetria y desarrollo de '
productos de alta tecnologia, comprometida con brindar
soluciones en logistica y distribucién, con énfasis en esquemas | |
1

de seguridad a nivel local y regional, utilizando elementos de Temética: Desarrollo Sostenible . .
Internet de las Cosas e Industria 4.0 en sus productos de PALABRAS CLAVE: Marco de trabajo, prototipado,

internacionales, la empresa enfrenta exigencias de
cumplimiento de caracteristicas técnicas yoperacionales para
que sus productos lleguen a otros paises, que podrian ser ”
solucionadas mediante procesos de certificacion por terceros,
pero que usualmente presentan altos costos econdmicos, y I
generalmente no ofrecen una realimentacién o generan un ”
proceso de transferencia de conocimiento para enriquecer los
procesos de desarrollo de las empresas, ni tienen en cuenta las I
etapas de prototipado, al certificar solamente productos ”
Il

desarrollo tecnoldgico. Para ingresar a mercados || industria 4.0.
N

terminados. Por tanto, este proyecto desarrollé un marco de
trabajo para el prototipado de sistemas de seguridad con
tecnologias de industria 4.0 y cumplimiento de estandares de l l
certificacién internacional orientado a la apertura de nuevos
mercados para la empresa TASS. Dicho marco de trabajo se ||
constituye en una estrategia para que la empresa, que aspira a | l
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RESUMEN Il PALABRAS CLAVE: modelo colaborativo, obra expansible,
ELos estudiantes de Maceo, Antioquia, enfrentan desafios en la | | atlas.

ruralidad colombiana, como la falta de oportunidades para '

expresarse y participar en la transformacién de su comunidad. TEMATICA: Desarrollo Sostenible

Q La desconexion entre sus prioridades y las iniciativas de
desarrollo local puede generar un sentimiento de exclusion y T
debilitar la identidad cultural. Esta situacion se agrava por la
dificultad de articular sus necesidades con los procesos de toma | |
de decisiones, limitando su capacidad para mejorar sus
condiciones de vida. Es fundamental mejorar la cobertura y 3
calidad educativa en las areas rurales para abordar estos retos y | l
fomentar el desarrollo social y cultural [1,2]. La creacion de un

4 atlas subjetivo permitira reflejar las realidades locales e I

identificar problematicas especificas y dinamicas sociales y ”

culturales que las rodean [3]. El proyecto busca llenar estos
vacios mediante un modelo colaborativo que integre el artey

11
la ciencia, fortaleciendo la participacion y preservando la ”
H
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riqueza cultural de laregion.
11
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INTRODUCCION

El siguiente proyecto aborda el impacto de la introduccion de vehiculos
eléctricos en Medellin en el contexto de la Estrategia Nacional de Movilidad
Eléctrica. Colombia adoptd esta estrategia para promover vehiculos de
cero emisiones, con el objetivo de incorporar 600,000 vehiculos eléctricos
para el afno 2030, con el fin de reducir la contaminacion y mejorar la calidad
del aire.

Por tanto, se lleva a cabo una evaluacion del impacto que ha tenido la
venta y uso de vehiculos eléctricos en la ciudad del Distrito de Medellin, en
el marco de las metas establecidas en |la Estrategia Nacional de Movilidad
Eléctrica y Sostenible. Dicha evaluacion se llevara a cabo considerando las
dimensiones ambientales, econOmicas y de distribucion del parque
automotor.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Este problema presenta los desafios asociados con la introduccion de
vehiculos eléctricos en Medellin, ademas destaca la necesidad de evaluar el
impacto de estas politicas para garantizar su efectividad, eficiencia y

transparencia, y para aprender y mejorar continuamente.

Desnfuos en la introduccion de VChICU‘O?\

eléctricos:
« Alto precio de los vehiculos eléctricos.
« Infraestructura tecnoldgica insuficiente
« Falta de incentivos para el desarrollo del
mercado de vehiculos eléctricos

INTRODUCCION DE VEH]CULOS
ELECTRICOS EN MEDELLIN DENTRO
DEL MARCO DE POLITICAS DE
MOVILIDAD SOSTENIBLE EN

COLOMBIA 99 ~—
———— it

<

—

Necesidades del impacto de la
infroduccion de vehiculos eléctricos:

« Verificar la efectividad de las politicas de
movilidad sostenible.
« Evaluar la eficiencia en la asignacion de
recursos para la implementacion de
estas politicas.
« Asegurar la transparencia en el uso de
los recursos publicos.
Proporcionar lecciones para mejorar
futuras politicas y su impacto en la
sociedad

OBJETIVOS GENERAL Y ESPECIFICOS

OBJETIVO GENERAL:

Evaluar el impacto de la introduccion de vehiculos eléctricos en
la ciudad de Medellin dentro del contexto de la Estrategia
Nacional de Movilidad Eléctrica.

ok

-Desarrollar el proceso de evaluacion del

impacto de la introduccién de vehiculos
9 — eléctricos en la ciudad de Medellin
‘ siguiendo los lineamientos de la

estrategia metodologia seleccionada

Seleccionar la estrategia metodoldgica a
utilizar en el proceso de medicién del
impacto de la introduccién de vehiculos
eléctricos en la ciudad de Medellin con base
en lo existente en la literatura cientifica

Valorar el impacto de la introduccién de
vehiculos eléctricos en la ciudad de Medellin
dentro del contexto de la Estrategia
Nacional de Movilidad Eléctrica con base en
el proceso de evaluacién desarrollado

METODOLOGIA

Enfoque mixto.
Alcance de tipo descriptivo.
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RESULTADOS

* En Medellin, el servicio especializado de mantenimiento para carros eléctricos ha crecido
con el aumento de la adopcion de vehiculos eléctricos (VE). Empresas como BYD y otros
talleres certificados comenzaron a ofrecer estos servicios en los ultimos anos, a medida
gue mas personas optaron por estos automoviles. La red de talleres especializados en Ia
ciudad, como los de BYD y Motorysa, se ha expandido para cubrir la demanda de
mantenimiento de sistemas eléctricos y baterias, ademas de los componentes
tradicionales.

* En cuanto al uso promedio de un carro en Medellin, este varia, pero un conductor urbano
puede recorrer entre 30 y 50 km diarios. Los vehiculos de combustion interna emiten, en
promedio, 120-150 g de CO, por kildmetro recorrido, lo que significa que en un dia
pueden emitir entre 3.6 y 7.5 kg de CO,. En cambio, un carro eléctrico, que no genera
emisiones directas, podria reducir esas emisiones significativamente, especialmente si la
energia utilizada proviene de fuentes renovables.

* Al comparar ambos tipos de vehiculos, la ventaja ambiental de los eléctricos es clara.
Aunque aun dependen de las emisiones de la fuente de electricidad, su impacto es
considerablemente menor al de los de combustion, tanto en términos de emisiones
directas como en el ahorro de energia

Pronéstico de unidades vendidas de vehiculos eléctricos en Prondstico unidades vendidas de vehiculos eléctricos en Colombia
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EMISIONES CONTAMINANTES DE UNA MOTOCICLETA
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RESUMEN
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Figura 1. Caracterizacion del Parque automotor de
motocicletas en Medellin y su grado de contaminacion

Mediante el modelo IVE (International
Vehicle Emissions Model) se estimaron
las emisiones generadas por las
motocicletas del area metropolitana del
Valle del Aburrd, operando bajo un
ciclo de conduccion nativo y para las
condiciones y caracteristicas propias de
Medellin. Los resultados indican que el
uso de sistemas automotrices eléctricos
podrian disminuir dicho problema

METODOLOGIA

Etapas seguidas en la estimacion de emisiones

Caracteristicas de conduccion
Caracteristicas de la flota

MODELO
Tecnologia - IVE
Localidad

Combustible l

Emisiéon de CO
Emision de CO2 | g’km
Emision de MP -
Emision de Nox | Ton/ano
Emision de COV_

Figura 2. Proceso metodologico para la estimacion de
emisiones contaminantes

RESULTADOS

— Moderado ||
—— Pasivo
——— Agresivo
— Moderado |
—— Regulado

Barmnn el

Figura 3. Ciclo de Conduccion para Motocicletas
correspondiente a Medellin y el AMVA
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Figura 4. Valores estimados de emision con el Modelo IVE
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Figura 5. Contribucidn porcentual de las emisiones generadas
por el Parque automotor de motocicletas en el AMVA

CONCLUSIONES

Se estimaron las emisiones contaminantes generadas
por el parque automotor de las motocicletas del Area
Metropolitana del Valle del Aburra, utilizando el
modelo IVE, desarrollado para tal fin.

Teniendo en cuenta que a nivel nacional y local
circulan mas motocicletas (61%) que automoviles
(40%), la contribucion al problema de Ila
contaminacion ambiental se hace evidente.

Los resultados del modelo indican que las emisiones
de CO fueron las mayores, seguidas por las de VOC
y NOX, para un recorrido tipico a nivel urbano en la
ciudad de Medellin.

A partir de los resultados obtenidos, se pueden
formular algunas estrategias € 1niciativas para
mitigar el problema de la contaminacion, como:
 mejorar la calidad de la gasolina.
 Implementar programas de
mantenimiento mas rigurosos.

* Fomentar el uso de sistemas de transporte
publicos masivos (Metro, Metroplus, Cables,
Tranvia e integradores).

e Fomentar el wuso de movilidad eléctrica,
particularmente los unipersonales (patinetas
cléctricas, bicicletas electricas y motocicletas
eléctricas)

inspeccion 'y

Como trabajos futuros se propone llevar a cabo
estudios adicionales que complementen los
resultados obtenidos y que ademas sirvan a las
autoridades ambientales a replantear politicas de
movilidad, procurando la sostenibilidad ambiental.

REFERENCIAS

1. Area Metropolitana del Valle de Aburra (AMVA).
inventario de emisiones atmosféricas del valle de aburra

- fuentes moviles, ano 2022.

2. Giraldo, William &amp; TORO, Maria V. (2008).

Estimacion de la emision de contaminantes por

motocicletas en el Valle de Aburra. Revista DYNA,

75(156), 241-250.

3. Caballero Morales, M. (2011).Analisis de Emisiones de
Vehiculos Livianos Segun Ciclos de Conduccion

Especificos para la Region Metropolitana.

Los autores queremos expresar
nuestro agradecimiento a la

Bravo por apoyar y financiar el

se deriva este trabajo

AGRADECIMIENTOS

Institucion Universitaria Pascual

Proyecto de investigacion del cual

TRABAJOS FUTUROS

* Ampliar el studio a vehiculos de 4 ruedas,
tanto particulares como de servicio
publico y de carga.

* Considerar otras localidades en el estudio
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INTEGRACION ENERGETICA SOSTENIBLE COMO
VECTOR DE TRANSFORMACION SOCIAL:
DEL RE-USO A SEGUNDA VIDA
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Resumen / Introduccion Resultados Conclusiones
Es indispensable la diversificacion de Ensayos de desempefio para el diagnostico de > , : .
nuevas fuentes energéticas en zonas modulos de bateria de segunda vida. Los m.odulos de bat.e Has de , segunda vida
interconectadas y no interconectadas ' provenientes de movilidad electrlc.a y otras
del pais. En la investigacién se busca . Perfiles de carga/descarga fuentes, puf?den ser acoplados para sistemas de
ampliar la viabilidad de expansion y 3 1\ almagenamlento de energia en aplicaciones
cobertura energética de la asociacion . < estacionarias.
ASOMCAHO en Atrato — Choco, =
mediante la instalacién de sistemas de g *
generacion de energia fotovoltaica ]l
acoplados con baterias de ion-Li de -
segunda vida. ZJ | -
-y Figura 1: Esquema sistema B » El modulo de bateria de segunda vida presento
e fotovoltaico acoplado o d Figura 4: Perfiles de carga/descarga mddulo de bateria una capacidad inicial de 180.2 Ah y mantuvo
baterias de segunda vida, de segunda vida ciclado entre 22 — 28 V a 20 A. una retencion de la capacidad superior al 97%
~ ASOMCAHO, Atrato - Choco al ciclo 30.
- ;“‘* L PO I > El modulo de baterfa de ion —litio
A N 1#|‘_r 4 \ EUl < diagnosticado electroquimicamente para uso
— = . lo 2 en aplicaciones estacionarias de segunda vida,
see S E presenta una vida util del 91% frente a la
AL R ERR L : capacidad nominal (200 Ah).
Materiales Y métodos % . _ZOE » El balanceo electroquimico en el modulo
. 3 o permita minimizar la caida Ohmica en las
Figura 2: Evaluacion electroquimica de R S e S S A celdas S1 a S8 en los estados de carga 25, 50 y
modulo e aterla de segunda vida Ciclos 100%.
e == | '_'_ Evaluacién [ Figura 5: Ciclado prolongado, modulo de bateria de . . . .
"“, =B  LCquipo Neware  [| g il = segunda vida, rango de trabajo de E=22 —28 V a 20 A. » La integracion de la ciencia y el sector
5 %" ﬁ Ty =L industrial puede contribuir en dar soluciones
=__ /ST . de diversificacion energética  en zonas

interconectadas y no interconectadas del pais.
Mediante la 1nstalacion de  sistemas
fotovoltaicos acoplado a baterias ion-litio de

Tabla 1: Caracteristicas de modulo de bateria
de segunda vida

Quimica LiFePO,
Configuracion 8S2P segunda vida nroveniente de vehiculos
Capacidad nominal 200 Ah eléctrico. ' e
Figura 3: Ensayos de diagnosticos de modulo B
de bateria de segunda vida. Iegioeio ‘“3"&20};2?5"
) ASOMCHO
* C(Capacidad Hgf
* Balanceo : :
Desempeiio - «  Vida en ciclado (RUL) Figura 6: Efecto de la caida ohmica a diferentes L
 Eficiencia Coulombica estados de carga; (a) antes y (b) después del balanceo
« Estado de salud (SOH) del moédulo.
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Diseno de una turbina de flujo cruzado en materiales
reciclados para la generacion de energia renovable
en viviendas rurales de Antioquia

Edwin Muinoz Mejia (Autor 1), Carlos Roberto Arango Gutierrez (Autor 2)
Institucion Universitaria Pascual Bravo, Colombia, e.munoz@pascualbravo.edu.co / Institucién Universitaria ITM,
Colombia, carlosarango@itm.edu.co.

Abstract / Introduction / ceumen/ Materials and methods / wateriates y metodos

S S Ademas, los calculos indicaron que la turbina
operara a una velocidad optima de 601.51 RPM.

La energia es fundamental para el Se realizo un analisis de las condiciones hidricas Se evaluaron diferentes coeficientes de velocidad,
desarrollo  economico,  pero  su en una quebrada de La Ceja, Antioquia, logrando un angulo promedio de orientacion del
suministro enfrenta desatios por la utilizando mediciones de campo y un informe agua de 16° en el rodete.
explotacion de recursos finitos y el con graficos y tablas. Posteriormente, se
impacto ambiental. En zonas rurales de dimensiono la turbina de flujo cruzado mediante
Colombia, especialmente en areas calculos de la potencia requerida y el disefio del
apartadas, el acceso limitado a sistema hidraulico.

electricidad afecta la calidad de vida y
las  oportunidades de  desarrollo
econdmico. Las opc1oNes de

electrificacion en estas regiones suelen E ltad 1dan el disefio del model
ser costosas y poco sostemibles, 1o que stos resultados respaldan el diseno del modelo

. un material reciclado para el prototipo. o .
hace necesario explorar fuentes de P P p CAD, que se | fa?o.rlcara’ en HDPA %‘egl.clado,
energia renovable accesibles y de bajo asegurando su viabilidad técnica y sostenibilidad.

Se cred0 un modelo digital en CAD para
garantizar precision. Finalmente, se evaluo la Figura 1: Conjunto de disefio en CAD
resistencia estructural del disefio, seleccionando

Tabla 1. Requerimientos y ficha técnica de la Turbina de

impacto ambiental. Las pequefias

flujo cruzado .
centrales hidroeléctricas (PCH) ofrecen Conclusions / Conclusiones
una solucion viable al aprovechar los RPM | Q(m3/S) | H(m) P(kW) E(%)
abundantes recursos hidricos del pais, 402200 | 0,05a5 | 102250 | 122000 | 65a 84 El disefio de una Pequefia Central Hidroeléctrica

especialmente en zonas montafiosas. Sin

. ., (PCH) ha demostrado ser una alternativa viable
embargo, su implementacion enfrenta

para mejorar el acceso a la electricidad en

barreras tecnoldgicas econdmicas : , ..
S Y ’ Results / Resultados comunidades rurales. Los calculos de disefio

como los altos costos de infraestructura X

la dificultad de fransportar materiales a revelaron que con un caudal de 0.0065 m*/s y una

u .

y ) P Ademd 1 Con un caudal de 0.0065 m®/s y una cabeza de cabeza de agua de 20 m, es posible generar una
regiones  remotas. emas as . : . s .

SIOME dad 1 p ’ agua de 20 m, se determmnd que la potencia potencia maxima de 0.52 kW, suficiente para
comunidades turales a menudo cdrecen maxima que la turbina puede entregar al sistema iluminar viviendas cercanas.
de los recursos financieros y técnicos electrlco cs de 0.52 kW.
para operar |y  mantener  estas o Anchotrbina

Ademas, se desarrolld un modelo CAD de la
turbina, utilizando HDPA reciclado, que no solo
reduce costos, sino que también minimiza el
impacto ambiental.

instalaciones. En este proyecto se
propone una turbina de flujo cruzado
fabricada con polimero reciclado para
generar energia en viviendas rurales. El
uso de materiales reciclados reduce los
costos de produccion y facilita el

Este proyecto representa un paso significativo

transporte e instalacion en 4reas de Figura 1: Planos turbina de flujo cruzado hacia la implementacion de soluciones energéticas
dificil acceso. El disefio de la PCH se sostenibles 'y accesibles, contribuyendo al
adapta a las condiciones hidrologicas El analisis de variables técnicas reveld que el desarrollo economico y social de la region, al
locales y ofrece una alternativa diadmetro exterior del rodete debe ser de 265 mm, tiempo que se promueve la conservacion del
energética sostenible. y se estableci0 una eficiencia hidraulica del 88%. medio ambiente.
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